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Déraillement d’un train
de marchandises dans
le GBT le 10 aout 2023.

Remise en service.

Elmar Burgener, |-FUB-BF
14 novembre 2024



Structure et déroulement.

» Que s’est-il passe ?

» Procédure et défis.

» Mise en service intégrale le 2 septembre 2024.

» Enseignements tireés / mesures prises du point de vue de la sécurité.
» Facteurs de succes de la gestion de I’évenement.



Que s’est-il passe ?

 Jeudi 10 aolt 2023/12h48:

« Déraillement dans le tunnel de base du
Saint-Gothard (GBT)

o Station multifonctions de Faido
* Interruption totale du trafic dans le GBT
e (Convocation du SESE

* Fermeture des acces au tunnel
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Qu’avons-nous fait ?

Détournement du trafic voyageurs par la
ligne panoramique du Saint-Gothard

« Detournement partiel du trafic
marchandises par las autres axes alpins

» Refus partiel du transport de
marchandises a grand gabarit

« Convocation des états-majors de crise et
d’urgence

« (Constitution d’une taskforce GBT



Structure organisationnelle de la gestion générale de la
situation

Krisenstab SBB
* Kommunikationsfuhrung
* Stakeholdermanagement
* Finanz-, Rechts- und Compliance-Fragen klaren CoC

Kommunikation
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Taskforce GBT - coordination générale avec des

oroblemes

partiels et des responsabilités.

Coordination générale

Elmar Burgener

Responsabilité générale de la gestion de I'événement. Tous les autres problemes partiels tels que Clients, ETF et les autres besoins.

[-SQU-UEW

Entité de pilotage.: Organisation de taskforce avec Reto Rennhard I-FUB-BF-BVL, Markus Eimer [-VU-OCT, Lea Hornstein I-KOM, Thomas Frieden F-CFI-VMT, Roland Meister
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Evolution de |'offre.

23.08.23
Reprise du trafic marchandises dans le tube Est.

29.09.23
Quelques trains voyageurs dans le tube Est.

10.12.23

Reprise du trafic voyageurs les week-ends
(créneaux a trafic mixte les VE, SA,DI) dans le tube
Est.

25.03.24

Train matinal du trafic voyageurs sud-nord.
Augmentation de la capacité du trafic marchandises
(8 trains en bloc).

Trafic pour les pics des jours fériés de Pagques,
Ascension et Pentectte

02.09.24
Mise en service intégrale avec cadence a la 1/2h du
trafic grandes lignes



Situation rencontrée dans le tunnel (1/5).

Lieu adu deraillernent: a env. 15 km au portail sua, env. 42 km au portail nora.
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Situation rencontrée dans le tunnel (2/5).

GBT canna Est/canna Ovest
Rt GBGE /| GBGW




Situation rencontrée dans le tunnel (3/5).

Porte de la diagonale d’échange défoncéee

Ve arriere de la porte de la diagonale d’échange defoncéee
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Situation rencontrée dans le tunnel (4/5).

Banaquette a la hauteur de la diagonale d’échange

Au niveau de l'aiguille a grande vitesse



Situation rencontrée dans le tunnel (5/5).




Premieres activités.

Deblaiermnent du tunnel (wagons deraillés et Montage adu portail de maintenance mobile pour la reprise au trafic dans le tube est
leur chargement)
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Technische Aniage

Technische Aniage

Releveé de I'etendue des degats et etablissement d’un plan de
reparation ou de remise en état de I'infrastructure.

[Fladbmm bis Nmrmmalel

Strecke
(Radbruch bis Nothahestelie)

Spurwechssl

Erdung / Spurhalter
{Bereich Spurwechsel)
Branderkennungsaniage
(Bergich Nothaltestelie)

Anlagen 50
(beim MFS)

Spurwechseistor
(beim Spurwechsel TV WN)

Tire NHSF
(Bereich Nothaltestelis)

Bankette / Schachte

mehrere LVT-Schwelenbiécke zersttn

Schiene schadhalt die préventiv ausgetauscht werden miissen

gesamte
2 Hydrostarweichen (+Anschilisse) zerstért

Balisengroupe
Balisenbefestigung
Achszahler

8K Schisnenkontakt

Verriegelungseinheit (R} SPWT
Verrizgelungseinbeit (L) SPWT
Erdung und Spurhalter zerstért
Kettenwerk zurtickgebaut / beschédigt

Fibralaser
Sensoren

Tunnelbeleuchtung
Fluchtwegleuchten
Kabel

Handiauf

Kangle

Spurwechseitor zersttrt 80%
Befestigungsring MET
Spurwechseltorwand beschidigt
Schignen und Raumen betonieren

Revision der Tore NHSF

Mittelbankette TV WN beschadigt, teilwsise zersttrt
Aufiritte (Bankete) tellweise zersttn
Bankette (Oberseite) beschadigt

zerstin

Gitterostauftritte beschadigt

Inventaire de I'étendue des degats

5764 LUT-Schwellenblicke
(Details siehe Folie 5)

14 km Schigne

2 Hydrostanweichen

15 Stk.
30 Stk.
18 Stk
1 Stk

10 Stk.
20 Stk
22 Stk
28K,
1 Stk
1 8tk

27 Rickisitungen
700 m /2000 m

100m
4 Stk

30 Stk
6 St
3500 m
350m
400 m

1 Stk.
1 Stk
1 Stk
18tk

5 8tk.

60 m
250 m
teiweise

Risse

1167644 GBT, Emeverung km 239.9 - 2475
Bauprogramm (nur eine IBN)
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| 2 4/ Besichtigung Schadenaufnahmen 459 Iun140823  ven13.1023 1
3 Schadenaufnahmen 459  lun14.0823 ven 13.10.23
[HE
5 [§ Bauteilieferung 145g un28.08.23  ven20.03.24
LVT Betonblocke (Herstellung im Werk) 409 Wn280823  ven20.1023 LYT Betontfock:
B LT Betonblocke (Lieferung) 59 Wn231023  ven27.1023 Lt ru
Schnellweichen (Herstellung im Werk) 60g Wn280823 veni74123 He erk)
. Schneliweiche Nr. 1 (Liefrung) 59 lun 06.11.23 ven 10.11.23 “A Ligffr
B Schneliweiche Ir. 2 (Liefrung) 5g n201123 ven241123 ‘ £
B Spurechseltor (Herstelung im Werk) 1209 n280823  ven23.02.24 (Herstellung |m Werk)
B Sourwechselor (Lieferung) 259 Wn260224  ven29.0324 (Ljeferung)
14 =Ausﬁihmnw 175g 1un02.10.23  ven 14.06.24 1
B Spilung Entwasserungssystem 15 n021023  ven201023
15g un20.11.23 ven 08.1223 oy
20g Wn16.1023  ven10.1.23 en MFS)
18 Ersatz LVT-Betonblocke mitneu Unterbau (Frasen) 1159 lin13.11.23  ven03.05.24 VT-Betonblocke it et
19| [ Ersatz Schnellweichen mit neu Unterbau (MFS) 759 Wn131123  ven080324 ! it neu
|20 [ ErsatzSchiene 10g n060524  ven17.0524 E Ersatz Schign:
B Spunwechseltor Demontage 10g n120224  ven230224 Defnonta
. Spurwechseltor Einbau Rahmen und Schiene 59 lun 26.02.24 ven01.0324 und Schiene
25 | [ Wiederersteng Spumwechsetor 30g n250324  ven0305.24 i
Fahrieitung Reinigen 59 290424  ven030524 g Reinjgen
B Wiederherstellung Fahrstrom 10g n060524  ven17.0524 Fafrstror
Wiederherstellung technische Anlagen und Telecom 159 1un04.0324  ven 22.03.24 d Te
B Resene 09 Wn200524  ven140624 R
. Test/IBN 28597 lun31.07.23  ven 13.09.24
Eventuelle Anlageunterhaltung GBT Westrohre g Wn17.0624  ven26.07.24 s Frentuel GBT Westrohre
31| [ Testtechnische Anlagen, SPW-Tor, Telecom, Liftung, . 30g  lun 17,0624  ven26.0724 , SFW-Tor, Tilecom, Lt
Vorbereitung Sila 1509 n06.1123  ven14.06.24
7331 M Demontace MET 5a  Wn2207.24 ven26.07.24 | | I |

Plan de la réparation ou de la remise en état de I'infrastructure



Activités au cours du projet de renouvellement.

En haut : démontage des voies. En haut : pose de nouvelles voies. En haut : fin du betonnage des aiguilles de
En bas . fraisage de la voie sur dalle. En bas . bétonnage de la vole. la diagonale d’echange.
En bas : montage de la nouvelle porte de la
diagonale d’échange.
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Fin des travaux sur la voie ferree pour le 24 mai 2024 -
hors installation du portail de la diagonale d’échange.
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Pose du nouveau portail de la diagonale d’échange.

Jalons de la porte de la diagonale d’échange (chemin critique) :

a) Commande en septembre 2023
) Livraison le 24 avril 2024
c) Pose du 29 avril 2024 au 11 juin 2024

d) Contrble de réception des travaux du portail de la diagonale
d’échange le 24 juin 2024



Programme de mise en ceuvre avril — septembre 2024.

! Probebetrieb

1167644 GBT, Erneuerung Km 2399 - 247.5 | “
Aktuelle Bauprogramm | Projektrealisierung und Testphase

[ 04/24 05/24 06/24 07124 08/24 09/
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Phase Dauert ]
Wiederherstellung Fahrbahn bis KWW 22 :
Wiederherstellung Sicherungsanlage 6 Wochen _ a
Wiederherstellung Fahrstrom 7 Waochen :_ I I
Wiederherstellung technische Anlage 9 Wochen : g
Reinigung Tunnel und Querschlagen 9 Wochen = -F,E
Wiederherstellung Spurwechseltor bis KW 17 h : E
7 Wochen | = A
Test/ IBN ' S E
SicherungsanlageTest W386-387 und Einbund im Stellwerk 4 Wochen | E: % E
Test SPWT-Sicherungsanlage und Rickbau MET 2 Wochen E =
Testbetrieb und techn. IBM 3 Wochen :
Probebetrieb 2 Wochen g .
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Construction Jour

Tests et courses d’essai

Tests et courses d’essai en aout 2024
Planification et solution palliative.

Travaux sur les lignes

de contact ‘ 05.08: Enclenchement de la ligne
de contact B

e SS
~

l/’ nOk \\ s .
g . Analyse/travaux consecutifs

\

gDFZ _|_> Véhicule de diagnostic sur la
diagonale d’échange

Véhicule de dlagnost|c tracté ( gDFZ) l
dans tout Ye tube ouest ,* gDFZ Reépétition gDFZ
180/200/220km/h.. - L
Moment décisif pour R ! . L Radio
lestestset courses d’essal /, Radio Course de mesure périodique pour la radio |_> Giruno

yc. diagonale d’échange (a confirmer)

Tests d'intégration

L Courses de vérification Giruno I->
Iruno jusgu’a 250 km/h (& confirmer)
I nntéarati Essai d’exploitation en retard ';

globale

Exploitation a plein régime a partir du 2 septembre

L Essai d’exploitation yc. 3 a 8 jours de réserve.

> Seslon plan 0



Course d’essai a vitesse progressive avec le vehicule de diagnostic =
tracte

Avec le «éhicule de diagnostic tracté» (GDFZ), Exemple de I’évaluation «Accélération transversale de la caisse de voiture»

les parameétres des mesure suivants ont été identifies a

160 - 180 - 200 - 220 km/h

(diagonale d’échange a 110 km/h):

- Accélération transversale du bogie (m/s?)

- Accélération transversale de la caisse de voiture
(m/s?)

- Acceleratlon verticale de la caisse de v0|ture (m/s?)

Zone remise en état

aleur limite de I'accélération =
3m/s? (selon 1-22070)




Le défi de la poussiere dans le tunnel

160 km/h 180 km/h

200 km/h




Nettoyages a grande vitesse et mesures opérationnelles
d’élimination de la poussiere.

. Reallsatlon de 3 nettoyages a grande wtesse Nettoyage a grande vitesse
= N dans le tube ouest:
env. 14 tonnes

Nettoyage a grande vitesse
dans le tube est: env. 2 tonnes

Galeries transversales et
d’évacuation d’air: env. 1 tonne

« Mesures d’exploitation pendant I’'essai d’exploitation (trafic nord-sud généralement dans le tube ouest).

Nordportal Sedrun Faido, Stidportal

Legendea
Wmay 200 km/h {gleich wie vor dem Unfall) Vmax-Reduktion auf 160 kmyh {Auslaser Hydrostarwsichen ausserhalb GET), Staub Uber

Wmax 230 kmyh (gleich wie vor dem Unfall). Portal Std
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Fourniture de justificatifs, prise de position de I'organe de
sécurité / autorisation de I'OFT, volume du dossier.

o o W o o w

Nbre. total de pages

_\E20231 115 Antrag BAV Freigabe GBT Phase 3 per 10.12.2023-sign.pdf

_\iBeiIage 1 - 20231115_Stand_Auflagen-Bedingungen_GBT.pdf
Beilage 2 - m_23_SA_GBL_Konzept_Phase3_V1.0_signiert.pdf

‘\EBenage 3 - Alarm- und Rettungskonzept GBT Phase 3_d_V1.1.pdf

'\EBeiIage 4 - Bericht Sicherheitsbegehung MFS Faido_V1.0.pdf

'\EBeilage 5 - Memorandum QRA GBT Phase 3_V1.0.pdf

*Beilage 6 - Memo SiNa SA GBT V1.7.pdf

W
“Beilage 7 - m_23_NBS GBT Memo Gesamt-SiNa_Phase3_V10_signiert.pdf

206
4

4

56

26

18

25

68

65
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Mise en service intégrale le 2 septembre 2024
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Expériences avec |'’exploitation a plein regime (1/2).

» |’ouvrage du tunnel est a nouveau disponible depuis le 2 septembre 2024 avec les
mémes fonctionnaliteés qu’avant I'accident.

» La seule exception est la limitation de vitesse a V/max 160 km/h dans les zones des
portails nord et sud. Actuellement, ces ralentissements ne posent aucun probleme pour la
production et la ponctualité.

« Les installations garantissent la stabilité et la robustesse nécessaires pour les offres P/G.

» Les valeurs mesurées de poussiere se situent dans la plage acceptable apres les
nettoyages. Dans les 10 premiers jours, aucun impact significatif sur le matériel roulant
voyageurs n’a été constate.
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Expériences avec I’exploitation a plein regime (2/2).

» Depuis la reprise de I'exploitation a plein régime, nous produisons environ 700 trains de
marchandises et 460 trains de voyageurs par semaine (a titre de comparaison, avant la
remise en service: J 580 trains de marchandises, 44 trains de voyageurs par semaine).

Zugsmengen GBT pro Kalenderwoche 2024

1200 Fase 38 a partire dal 25 marzo 2024: Fase 5 a partire dal 2

1100 treno P la mattina sud-nord, traffico Pasqua settembre 2024:
1000 - sumento delle capacita per il traffico merci Volibetrieb mit erweitertem
900
200
T00
RO
500
400
300
200 I
100

0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

m Guterverkehr m Personenverkehr m Dienstalige
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Enseignements tirés/mesures prises sous I’'aspect «sécurité».

Apercu sommaire des enseignements tirés et des mesures prises :

1. Evaluation des risques : pour parer a la rupture d’une roue suivie d’un déraillement d’un train de marchandises,
des mesures immédiates s'imposent.

2. Mesure immédiate : limitation de la vitesse dans la zone de la diagonal d’échange avec portail (mise en ceuvre).
3. Mesures avec effet a moyen terme : (pour renoncer a la restriction de vitesse):
» Acquisition de détecteurs de déraillement.

> Evaluation d’autres options permettant d’éviter/de limiter les dommages, telles que la détection par fibre
optique (fiber optic sensing, FOS), et évaluation de mesures visant a évaluer de nouvelles
technologies/amorces de solutions pour la détection de roues avec des micro-fissures.

4. Mesures complémentaires :

» Mise en ceuvre de mesures concretes issues du rapport final de la taskforce européenne «JNS-Task Force
Broken Wheel GBT», p.ex.
- déclassement d’autres types de roues nouvellement identifiées présentant de risques plus éleves.
- introduction d’un diametre de roue minimal plus grand pour le dernier reprofilage.

> L'OFT a informé en détail tous les acteurs en Suisse de ces mesures et leur a demandé de mettre en
ceuvre immeédiatement les mesures recommandées par le JNS.
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Facteurs de succes de la «gestion de I’'événement».

» Responsabilites claires dans les organes (direction du groupe, taskforce, etc.)
« Cheminement direct et simple dans les organes de décision.
 \olonté de prioriser le trafic de marchandises dans le GBT dans ce cas spéecifique .

« Confiance a I'’égard de la taskforce et dans les compétences professionnelles des
collaborateurs concernés .

« Implication des détenteurs des connaissances qui ont ceuvré a la construction et la mise en
service du GBT.

 Planification stable et réaliste tenant compte de solutions palliatives.
 Collaboration étroite au sein des unités des CFF et avec des tiers.

» Reconnaissance et valorisation des prestations fournies par les collaborateurs.
« Bonne et étroite collaboration avec I'OFT.
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